PAI HOC QUOC GIA HA NOI CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HOC CONG NGHE Déc 1ap - Tw do - Hanh phuc

THONG TIN VE LUAN AN TIEN S

1. Ho va tén nghién ctru sinh: Phan Hoang Anh............ 2. Gi61 tinh: Nam

3. Ngay sinh: 03/11/1996........ccooviieoiieiieeieeie e 4. Noi sinh: Ha No6i

5. Quyét dinh cong nhan nghién ctru sinh s6: 496/QD-CTSV , ngay 01 thang 07 nam 2021
cua Hiéu truong Truong Pai hoc Cong nghé, Pai hoc Qubc gia Ha Noi.

6. Cac thay ddi trong qué trinh dao tao: Gia han hoc tap 24 thang (2 nim) theo Quyét
dinh s 1487/QD-DHCN ngay 22/07/2024 cua Hiéu truéng Trudng Pai hoc Cong nghé.
(ghi cdc hinh thire thay doi va thoi gian twong ing)

7. Tén dé tai luan an: Nghién ciru phat trién thiét bi Lab on a chip (LoC) phat hién va
dinh luong té bao ung thu phodi

(tén ludn én chinh thirc @é nghi danh gid luén an)

8. Nganh dao tao: Ky thuat dién tir.........ccceveeeveeennnnen. 9. M3 sb: 9520203

10. Can bo huéng dan khoa hoc:

Can bo huéng dan chinh: PGS.TS. Nguyén Hoang Hai, PHQGHN

Can b hudng dan phu: GS.TS. Chir Puc Trinh, Truong PH Cong nghé

(ghi ro chirc danh khoa hoc, hoc vi, ho va tén)

11. Tém tit cac két qua méi cua ludn an:

Luan an xuét phat tir thyc trang ung thu phoi 1a nguyén nhan gay tir vong hang dau, trong
d6 viéc phat hién sém cac té bao ung thu di cin dong vai tro quyét dinh dén hiéu qua diéu
tri. D41 twong nghién ctru chinh cua luan 4n 14 dong té bao ung thu phdi A549, duoc phan
tach va dinh luong thong qua hé théng Lab-on-a-Chip tich hgp da chiic ning nham huéng
t6i giai phap xét nghiém tai chd.

Luan an str dung phuong phap tiép can da nganh, két hop giira mé phong sd, thiét ké — ché
tao vi hé théng va thyc nghiém kiém chimg nham nghién ctru va phat trién hé Lab-on-a-
Chip tich hop cho phat hién té bao ung thu phdi luu hanh trong mau. Cac phuong phap
duoc trién khai mot cach dong bo dé giai quyét cac van dé vat 1y, k¥ thuat va xu 1y dit lidu
trong moi trudng vi luu ¢6 tin hidu yéu va nhidu cao. Mo phong s6 duge thyc hién bang
phan mém COMSOL Multiphysics dé mé hinh héa trudong dién tir, dong luc hoc dong
chay vi lyu dya trén hé phuong trinh Navier—Stokes va quy dao hat/té bao. Két qua mo
phong dugc st dung dé t6i wu hoa ciu tric vi kénh, bd tri dién cuc va cac tham sb van



hanh trude khi tién hanh ché tao va thuc nghiém. HE vi luu duoc ché tao béng cac k¥ thuat
vi ché tao tiéu chuin, trong do6 dién cuc vang duoc tao hinh bﬁng quang khéc va dn mon
wdt, con cac cdu truc vi kénh PDMS dugc ché tao bang k¥ thuat lithography mém. Céc
khéi chie nang sau d6 dugc tich hgp thanh mot hé chip hoan chinh, dam bao d chinh xéac
hinh hoc va d6 én dinh trong van hanh.

Luan an di giai quyét thanh cong cac van dé khoa hoc va ky thuat then chét trong phat
hién té bao ung thu hiém, thong qua viéc thiét ké, ché tao va kiém chirng mot hé Lab-on-
a-Chip tich hop da chirc ning trén ciing mot nén tang. Hé thong bao gdm céc khdi tach tir
tinh trong vi kénh c6 cau trac hdc, diéu chinh dong chay quan tinh, dong géi té bao vao vi
giot dau—trong—nudc va cam bién tro khang st dung vi dién cuc, gop phan ting muc do ty
dong hoa va giam kich thudc thiét bi. Két qua thuc nghiém cho thiy hé thdng dat hiéu sut
tach va thu nhan cao ddi véi té bao ung thu phéi mo hinh. P9 tinh sach trung binh dat
99,1% khi tach té bao A549 khoi hon hop véi té bao HeLa, trong khi hidu suat bat giir té
bao dat tir 80% dén 100% tuy thudc vao kich thudc hat tir tinh st dung, chiing minh kha
ning diéu chinh linh hoat ciia phuong phap dé xut. Lun an ddng thoi lam chu k§ thuat
diéu khién vi giot, d& xuat va trién khai thanh céng phuong phap phan tach va diéu huéng
vi giot theo yéu cu dua trén su két hop gitta lyc dién di va hi€u ing dién dong luc hoc.
K¥ thuat ndy tao nén tang cho cic (mg dung phan tich don bao va sinh hoc vi mé c6 do
chinh xac cao. Bén canh do6, viéc ing dung cdc mo hinh hoc may va thi gidc may tinh da
cho phép tu dong hoa qua trinh nhan dién va dém té bao. Céc thuét toan dat d6 chinh xac
trén 88% trong phén loai tin hiéu té bao so voi nhidu nén va dat 96,25% trong bai toan
dém hat trong vi giot, khéng dinh tinh hi¢u qua va d¢ tin cdy cua hé théng dé xut.

Trén co s¢ do, luan 4n di dat duoc nhimg két qua va dong gop méi sau: Tich hop va ché
tao thanh cong mot hé théng chip vi luu hoan chinh c¢6 kha ning phat hién va dém té bao
ung thu phdi, bao gdm cac khdi chirc ning: tach té bao bang tir tinh két hop vi luu quan
tinh, dong goi té bao trong vi giot, phat hién va dém té bao bang phép do tré khang, va
phan loai tin hi¢u dua trén hoc may; Dé xuét va phat trién cac phuong phap méi trong phat
hién, phan loai va tach té bao sur dung k¥ thuat dién tir va xtr Iy anh, khai thac hi€u qua céc
mo hinh hoc may dé nang cao d¢ chinh xac va dg tin cay cua hé théng.

12. Kha ning (g dung trong thuyc tién:

Hé théng LoC duoc dé xut cung cip mot cong cu sinh thiét 10ng khong xam 14n, chi phi
thap va dé dang trién khai tai cac co so y té luu dong. Két qua nghién ctru khong chi giai
quyét cac bai toan vé tach chiét té bao hiém ma con mé ra tiém ning tmg dung rong rai
trong chan doan sdm va theo ddi diéu trj ung thu tai Viét Nam, gop phan két ndi giita d6i

moi ky thudt va ing dung y sinh 1am sang.

13. Nhing hudng nghién ctru tiép theo:



Huéng nghién ctru tiép theo ciia dé tai vé viée tién hanh cac thir nghiém tién 1am sang va
1am sang v&i mau bénh nhan thyc té, nham danh gia do chinh xéc, d6 lap lai va do tin cay
ctia h¢ thong so voi cac phuong phap chuan hién nay. Pong thoi, can nghién ciru xay dung
quy trinh van hanh chuén, tiéu chi d4nh gia chat luong va cac yéu cau tiéu chuan hoa, lam
co s& cho chuyén giao céng nghé va tng dung thuc té.
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