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11. TOm tit cac két qUA MOT CUA TUAN AN: coovvoveoeeececeeeeee et

Lu4n an tip trung nghién ctru chi dé cac thuat toan xap xi cho bai toan t6i da ham
submodular. Hudng tiép can cbt 16i 1a khai thac cdu tric toan hoc dic biét cua ham
submodular va két hop véi cac phuong phép thiét ké thuat toan xap xi dé thiét ké cac thuat
toan co dam bao 1y thuyét rd rang vé hé s xap xi, do phirc tap truy van. Pong thoi, luan
an chu trong dén kha nang trién khai thuc nghiém trén dir liéu thyc, nham danh gia hi¢u
qua thuat toan trong cac bai toan c6 quy mo 16n. Quan diém xuyén subt 13 xay dung céac
phuong phap can bang giita hiéu nang 1y thuyét va kha ning tmg dung trong thyc tién. Dya
khoang trong 1y thuyét dugc phén tich cho bai toan t6i wu ham submodular, luan 4n di lya
chon va nghién ctru bon bai toan tiéu biéu:

1. Téi da ham submodular véi rang budc chi phi: Luan an da phat trién ba thuat toan
DLA, RLA va AST véi hé sé xap xilan luot1a1/6 — €,1/4 — e va1/7 — e. Cac thuat
toan nay khong chi dat do phirc tap truy van tuyén tinh hodc song song t6i uu, ma con thé
hién hiéu qua vuot troi trong cac méi truong thuc nghiém. Cac két qua da dugc cong bd
tai hai hoi nghi quéc té xép hang A* 1a IJCAI 2023 va IICAI 2024.

2. T6i da ham k-submodular véi rang budc chi phi nhoém: Luén an dé xuét thuat toan
1—€
2(k+1)

dong STR, dat hé sb xép xi trong truong hop don di€u va zlk;; trong truong hop
khong don diéu, véi do phirc tap truy van va bo nhé thap. Thuat toan nay pht hop véi moi

truong dir liéu 10n va 1a hudng tiép can dau tién hiéu qua cho bai toan téi wu k-submodular



trong bdi canh rang budc chi phi nhom. Két qua nghién ctru da duoc cong bd trén hoi thao
quéc té SOICT 2023(SCOPUS) va tap chi qudc t¢ APJOR (SCIE, Q3).

3. Tbi da ham DR-submodular v&i rang budc luc lugng: Luan an phat trién hai thuat
toan méi 1a FastDrSub va FastDrSub+, 14n luot dat hé sd Xép xi 0.044 va i — € vO1 do phtic
tap truy van thip. Day 1a nhimng thuat toan dau tién dat duoc xap xi hang sb cho bai toan
nay, dong thoi thé hién hiéu qua vuot troi trong bai toan ti da doanh thu voi ham muc tiéu
DR-submodular. Két qua da dugc chip nhan cong bd tai tap chi JOCO(SCIE, Q2).

4. Bai toan phii submodular véi chi phi téi thiéu (d6i ngau cua bai toan 1): Luan an
da xay dung ba thuat toan dong hi¢u qua la SingStr, ThreeStr va MultiStr, cho phép xtr 1y
dir liéu 16n theo dong. Cac thuit toan dat hé sb x4p xi gan bang tham lam nhung str dung
it truy van va bo nhé hon dang ké, dong thoi thé hién tinh hiéu qua trong cac ing dung
nhu ngudng doanh thu va ngudng phu. Cac két qua da duoc cong bd tai hoi nghi quéc té
CSONET 2023 (SCOPUS).

12. Kha nang ung dung trong thuc tién: Céc thuat toan dugc dé xuat trong ludn an co thé
duogc ap dung dé giai quyét cac bai toan cy thé nhu toi da hoa anh hudng trén mang xa hoi,
t6i da hoa doanh thu, bai toan Max-Cut, tom tat hinh anh, bd tri cam bién va bai toan tap phu.
13. Nhitng hudéng nghién ctru tiép theo: Mot sé hudng di trién vong gom: (i) mé rong thuat
toan sang cac bai toan c6 rang budc phirc tap nhu matroid, cong bang,...; (ii) phat trién cac
phuong phap hoc may c6 dam bao 1y thuyét cho tdi uwu submodular; (iii) 4p dung cac thuat
todn vao cac linh vyc nhu hoc may, chon dir liéu dé huan luyén hi¢u qua, thiét ké mang
cam bién,...
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