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• Thứ 1: Phân tích và đánh giá tổng quan các nghiên cứu liên quan đến hệ thống chăn nuôi chính 

xác, bao gồm hệ thống cho ăn chính xác, mô hình hóa lây lan dịch bệnh, mô hình đa tác tử 

(ABM), và cảnh báo sớm dịch bệnh. Nghiên cứu các đặc điểm hành vi của lợn. 

• Thứ 2: Nghiên cứu và phát triển mô hình mô phỏng tích hợp giữa hệ thống cho ăn chính xác 

và lây lan dịch bệnh trong đàn lợn, dựa trên mô hình đa tác tử.  

• Thứ 3: Nghiên cứu và triển khai hệ thống thông tin phân tán trên nền tảng điện toán đám mây 

để tối ưu hóa hiệu năng cho mô phỏng đa tác tử.  

• Thứ 4: Nghiên cứu và xây dựng mô hình mô phỏng đa tác tử mô tả sự lan truyền dịch bệnh 

trong đàn lợn ở quy mô trang trại, với các yếu tố đặc thù của chăn nuôi lợn tại Việt Nam.  

- Các phương pháp nghiên cứu đã sử dụng (đối với những phương pháp quen biết thì không 

cần giải thích). 

Luận án sử dụng các phương pháp lý thuyết, mô hình hóa, thực nghiệm và phân tích để 

nghiên cứu hệ thống chăn nuôi chính xác, mô phỏng dịch bệnh và giám sát hành vi lợn. Phương 

pháp lý thuyết tìm hiểu các kiến thức nền tảng và công nghệ IoT trong giám sát dịch bệnh, trong 

khi phương pháp mô hình hóa sử dụng mô hình ABM để mô phỏng hành vi lợn và lây lan dịch 

bệnh. Thực nghiệm được thực hiện trên dữ liệu từ trang trại INRAE tại Pháp, với mục tiêu đánh 

giá hiệu quả các biện pháp can thiệp và hệ thống cảnh báo sớm. Mô phỏng được tối ưu hóa trên 

nền tảng đám mây AWS và OpenStack. 

- Các kết quả chính và kết luận chính: Với mục tiêu nghiên cứu và phạm vi nghiên cứu được 

xác định rõ ràng, luận án có những đóng góp sau: 

1. Đề xuất và phát triển mô hình mô phỏng hệ thống cho ăn chính xác PFS cho đàn lợn 

nuôi dựa trên mô hình đa tác tử ABM. 

2. Phát triển mô hình lây lan dịch tả lợn châu Phi ASF ở cấp độ nội bầy đàn (intra-herd 
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THE ABSTRACT OF DOCTORAL THESIS 

a) Summary of the Introduction 

- Authors: Nguyen Xuan Truong 

- Title: Research and Development of Simulation Systems of Precision Livestock Farming 

for Detection and Warning of Disease Spread in Livestock Herds. 

- Field of study of the dissertations: Doctor of Philosophy in Information Systems. 

- Major: Information Systems   Code: 9480104 

- Name of the training institution: University of Engineering and Technology, Vietnam 

National Univeristy (UET-VNU). 

b) Contents of the Abstract 

1. Research objectives and subjects of the dissertation  

The research of this thesis aims to achieve the following objectives: 

• Objective 1: To analyze and provide an overview of the existing research related to precision 

livestock farming systems, including precision feeding systems, disease spread modeling, 

agent-based modeling (ABM), and early disease warning. Additionally, to study the behavioral 

characteristics of pigs. 

• Objective 2: To research and develop an integrated simulation model combining precision 

feeding systems and disease spread in pig herds, based on agent-based modeling (ABM). 

• Objective 3: To research and implement a distributed information system on a cloud computing 

platform to optimize performance for large-scale agent-based simulations. 

• Objective 4: To research and build an agent-based simulation model describing the spread of 

disease in pig herds at the farm scale, considering the specific characteristics of pig farming in 

Vietnam. 

2. Research methods 

The thesis employs theoretical, modeling, experimental, and analytical methods to study 

precision livestock farming systems, disease simulation, and pig behavior monitoring. The 

theoretical approach explores foundational knowledge and IoT technologies in disease 

surveillance, while the modeling approach uses the ABM (Agent-Based Model) to simulate 

pig behavior and disease spread. The experimental work is conducted using data from the 

INRAE farm in France, with the goal of evaluating the effectiveness of intervention measures 

and the early warning system. The simulations are optimized on the AWS and OpenStack 

cloud platforms. 

3. Main results and Conclusions 

With the clearly defined research objectives and scope, the thesis makes the following 

contributions: 

• Proposal and development of a precision feeding system (PFS) simulation model for pig 

herds based on Agent-Based Modeling (ABM). 

• Development of an African Swine Fever (ASF) disease spread model at the intra-herd 

transmission level, integrated with the precision feeding system. 

• Development of an agent-based simulation model describing disease spread between farms 

(inter-herd transmission). 

• Proposal and implementation of a distributed system on a cloud computing platform for 

disease simulation and early warning. 

With the proposed new models, the thesis conducts experiments and compares the results 

with existing models. The list of the author's scientific works related to the thesis is as follows: 
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