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1. Muc dich va ddi tweng nghién ciru ciia ludn an

Luan 4n nghién ctru cac giai phap xu Iy nhidu cho hé théng ra-da phéan giai cao
nham nang cao kha niang phat hién, phan loai va theo ddi myc tiéu trong méi trudng
nhiu phtic tap. Péi twong nghién ciru 14 hai chung loai tiéu biéu: ra-da FMCW giam
sat tam thap va ra-da xung canh gidi tim xa; xét ba dang nhiéu dic thu: (7) Nhiéu
pha do tin hiéu ro giita kénh phat-thu, (2) Nhiéu roi rac tir chim va phuong tién mit
dat, (3) Nhiéu tiéu cuc hdn hop phi Gaussian va khong dong nhat.

2. Cac phuwong phap nghién ciru da sir dung

Luan 4n sir dung cach tiép can tich hop, da tang - két hop dong bo phan tich 1y
thuyét va mo phong, thiét ké va ché tao phan cimg cao tan, xir 1y tin hiéu két hop hoc
may, cung thuc nghiém kiém ching trén cac dai ra-da dang van hanh; biao dam phat
trién giai phap dong bo tir phan cting dén thuat toan trong diéu kién van hanh thuc té.

3. Cac két qua chinh va két luan

Lu4n an d4 dé xuat ba giai phap khoa hoc - k¥ thudt va mot ndi dung kiém chimg
thuc nghiém trén cac dai ra-da dang van hanh:

Pong gép thir nhat: Giai phap giam nhiu pha qua thiét ké ang-ten cach ly cao.
Luan 4n dé xuét cau triic dng-ten mang khe dng din song dinh hudng cao tich hop
ludi loc phan cyc. Khac v6i phan 16n nghién ctru hién hanh xi Iy nhiéu pha & khéi
phat hodc hiu xtr I - vén gia ting d6 phirc tap xt 1y s6 - giai phap dé xuit giai quyét
bai toan ngay tir thiét ké phan cung. Hé sb cach ly phat-thu dat 85 dB, vuot rd rét
mirc < 80 dB cuia cic cong bd qudc té tidu biéu cung dai tan, qua d6 cai thién dang
ké do 6n dinh do cu ly va van tdc ctia ra-da FMCW.

Pong gop thir hai: Giai phap loc nhiéu roi rac va phan loai UAV trong giam sat
tAm thp. Luén an phat trién chudi xir Iy DDDCR khai thac dic trung vi dp-le cua
canh quat drone, két hop ban d giao théng va cac mé hinh hoc may dé phan biét UAV
v6i chim, 6-t6, xe may. Khac véi cac nghién ctru trude chil yéu phan biét muc tiéu sinh
hoc hoic doi hoi chiéu xa lién tuc, phwong phap dé xuat hoat dong hiéu qua véi chu ky
quét ngan cia ra-da canh gidi. Két qua: 97% nhiéu rdi rac duoc loai bo, 100% sb drone
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phan loai chinh xac; phat hién 6n dinh DJI Phantom 4 tai 3,5 km, tam phan loai cai
thién 1,6+3,2 lan tuy kich ban bay so véi ra-da thuong mai Elvira (1,1 km).

Pong gop thir ba: Giai phap xir Iy nhiéu hdn hop trong ra-da xung canh gisi tam
xa. Luan 4n xay dung thuat toan xtr Iy da bup song két hop CFAR hai giai doan thich
nghi theo cum nhiéu, ding phan cum HDBSCAN va xap xi ham mat do xac suat phi
Gaussian bang da thirc Bernstein dé xac dinh ngudng cuc b téi wu cho timg ving
nhiéu. Khac véi CFAR truyén thong dua trén gia dinh phan bd ¢ dinh, dong nhét - dé
suy giam hiéu ning trong mdi trudng thuc - phuong phap dé xuat thich ing linh hoat
theo dic tinh thong ké thuc. Trén ra-da canh gi6i 3D tam 360 km, SNR muc tiéu ting
khoang 8 dB (tai cy ly 70 km), sd bao dong lam giam hon 90% so véi CA-CFAR
truyén thong; phuong phéap dé xuat duy tri duoc tinh lién tuc ciia quy dao muc tiéu khi
di vao ving nhiéu - két qua ma céc thuat toan dbi chimg déu khong dat dugc.

Pong gop thir tur: Kiém chimg thuc nghiém trén cac dai ra-da dang van hanh. Cac
giai phap duoc tich hop va danh gia trén nguyén mau ra-da FMCW giam sat tam thap
va ra-da canh gioi 3D tam xa, dap tng yéu cau thoi gian thuc. Két qua cong b trén 02
tap chi qudc té ISI/SCOPUS, 04 hoi nghi khoa hoc quéc té va 01 sang ché trong nudc.

4. Két luan

Luan an da giai quyét thanh cong bai toan xir Iy nhiu da ting cho ra-da phan
giai cao trén ca hai chung loai FMCW va xung, voi hai luan diém cét 15i: thiét ké
phan cling dng-ten cach ly cao dé giam nhiéu pha - khac biét v&i cac nghién ctru hién
hanh chu yéu tap trung & khéi phat/hau xi 1y; va cac thut toan phét hién thich nghi
theo cum nhiéu - khic phuc han ché ciia CFAR truyén thdng. Viéc tich hop dic trung
vi ddp-le v6i hoc may 12 huéng hiéu qua dé phan biét UAV véi nhidu roi rac di dong.

Huéng phat trién tiép theo: bao dam d6 on dinh pha giita cac phan tir phat-thu,
g dung hoc sau khai thac sau hon dic trung vi dép-le, va md rong thir nghiém trén
nhiéu cdu hinh ra-da trong cac diéu kién dia hinh khac nhau.

Ha Noi, ngay thang  nam 20...
NGHIEN CUU SINH CAN BO HUONG DAN
(Ky va ghi ro ho, tén) (Ky va ghi ro ho, tén)

XAC NHAN CUA CO SO PAO TAO



