TRICH YEU LUAN AN/THE ABSTRACT OF DOCTORAL THESIS

a) Tom tit mé dau:

- Tén tac gia: Pham Thi Quynh Trang

- Tén luan an: Nghién ciru mot sé giai phap nang cao hiéu nang truyén thong vo tuyén
cho hé thdng két hop thiét bi bay khong nguoi lai (UAV)

- Nganh khoa hoc ctia luan 4n: Cong nghé Dién tir - Vién thong M3 sb: 9520208

- Tén don vi dao tao: Trudng Pai hoc Cong nghé, Pai hoc Qudc gia Ha Noi
b) Ngi dung bén trich yéu:

1- Muc dich nghién cvru ciia ludn dn

Muc tiéu tong quat ctia luan an 13 dé xuat mot sb giai phap ky thuit nham nang cao hiéu
qua st dung tai nguyén va chat luong dich vu cho hé théng thong tin hd tro bai UAV. Cu
thé, luan an tap trung thuc hién cdc muc ti€u sau:

- Cai thién do chinh xé4c trong du bao suy hao kénh truyén UAV: Nghién ciru va xdy
dung cac mo hinh hoc may va hoc sau dé du bao suy hao cho cac lién két A2A va A2G.
Trong d6, dé xuat stir dung thuat toan toi wu héa tim kiém hap din (Gravitational Search
Algorithm - GSA) dé tu dong hoa viéc thiét 1ap siéu tham sd, gitp t6i vu hoa hiéu ning
cua cac mo hinh du bao.

- Panh gi4 hiéu qua truyén thong ctia UAV khi dong vai tro tram gdc va nit chuyén tiép:
Thiét 1ap cac biéu thirc giai tich dé xac dinh do cao, goc ngang tdi uu va phan tich anh
huong ciia chung dén ban kinh ving phii séng, do 1oi cong suat. Pong thoi, nghién ctru tac
dong cua van tbc dén sy 6n dinh cua tde do truyén dan khi UAV lam nat chuyén tiép di
dong, tir d6 dé xut biéu thirc dang dong xac dinh van téc van hanh phit hop nham duy tri
tinh 6n dinh cia lién két.

- Nghién ctru giai phéap truy nhap va chia sé phd tan sir dung k¥ thuat RSMA: Xay dung
mo hinh truyén din dudng 18n két hop vo tuyén nhan thirc va da truy nhap tach ti 1& toc do.
Lu4n 4an xac dinh cac diéu kién ghép cip ngudi dung uu tién (PU) — ngudi dung thir cap
(SU) va quy trinh tach tin hiéu tai tram gdc. Pong thoi, dé xuét thuat toan ghép ciap PU-
SU nham gia ting sb lvong nguoi diung duoc phuc vu, gop phan nang cao hiéu qua st dung
phé tan cua hé thong.

2- Doi twong nghién ciru cia ludn dn



Déi twong nghién ctru cia ludn 4n tap trung vao cac yéu td k¥ thuit trong hé thong
thong tin vo tuyén hd trg boi UAV, bao gém:a) Dic tinh vat 1y va hinh hoc cua lién két
UAV:

- Pic tinh kénh truyén UAV: Cic mo hinh suy hao cta lién két A2A va lién két A2G
trong c4c mai truong truyén dan khac nhau.

- Hé thong théng tin UAV: Cac mo hinh hé thdng trong d6 UAV déng vai tro 1a tram gbc
dé mé rong vung phi séng hodc nut chuyén tiép dé két ndi cac thiét bi tAm xa.

- K¥ thuit da truy nhép va quan 1y tai nguyén: M6 hinh truyén dan két hop giira vo
tuyén nhan thirc va da truy nhap RSMA; cac thuét toan ghép cip nguoi dung va k¥ thuat
tach tin hi€u tai tram géc.

3- Cdc phwong phdp nghién ciru.

Luan 4n ap dung phuong phap nghién ciru tong hop, két hop giita phan tich 1y thuyét,
mo hinh héa dwa trén dir liéu va kiém ching bang mé phong sé. Cac phwong phéap cu thé
bao gdm:

- Phan tich 1y thuyét va mo hinh hoa hé thong: Str dung 1y thuyét thong tin va truyén thong
v6 tuyén dé xay dung mo hinh hé thong cho cac kich ban UAV. Phuong phéap nay la co s
dé thiét 1ap cac biéu thirc toan hoc mé ta mdi quan hé giita cac thong sé vat 1y (vi tri, van
toc, cong suat) va hidu ning mang (toc do dir liu, xac suat dimg).

- Phuong phép toi wu hoa va xap xi tuyén tinh: Tim kiém cac nghiém dang déng cho bai
toan t6i wu hoa cau hinh khong gian (d6 cao, goc ngang) va phan bé tai nguyén pho tan.
Céch tiép can nay gitp xac dinh cac xu hudng tdi uu va cung cap cac chi dan k¥ thuat cho
viéc trién khai hé thong.

- Tiép can dua trén dir li¢u va hoc sau: St dung cdc md6 hinh hoc sau dé du bao dic tinh
kénh truyén trong cac méi truong phic tap. Cac két qua tir md hinh nay c6 thé cung cap
tham sb dau vao cho céac thuat toan tdi wu hoa va didu phdi tai nguyén & cac budc tiép theo.
- Mb phong s6 va dbi soat hiéu nang: Luan 4n sir dung cac cong cu Matlab va Python dé
thuc hién md phong Monte Carlo. Qua trinh ndy nham hai muc dich: (i) Kiém chimg d
chinh x4c cta cac mé hinh toan hoc va thuit toan dé xut; (i1) So sanh hi€u qua cua cac
giai phap moi véi cic cong nghé truyén thong dudi cing mot diéu kién.

4- CAc két qud chinh.

- Luén 4n dé xuat mot phuong phap lya chon va t6i wu siéu tham s6 cho cdc mé hinh hoc
may va hoc siu trong bai toan udc lugng suy hao kénh truyén dbi voi ca lién két A2A va
A2G. Béng cach két hop thuat toan GSA véi cac mo hinh nhu KNN, DT, RF va céac kién
trac LSTM, nghién ctru da cai thién dang ké d6 chinh xac uéc lugng so vdi cac md hinh

thdng ké truyén thong. Pong gop nay cung cap cong cu du bao kénh truyén dua trén dix



li¢u, lam co sé tin cdy cho viéce thiét ké va tdi wu cac hé théng UAYV trong moi truong thuc
té.

- Pé xuat mot mo hinh x4p xi tuyén tinh trong todn hoc nham xay dung cac biéu thic dang
dong dé xac dinh do cao, goc ngang va van toc van hanh téi uu khi UAV déng vai trd tram
gbc hodc nat chuyén tiép. Phan tich anh huéng cua cac tham sb nay dén hiéu qua truyén
thong thé hién & ban kinh vung phu song, do 1g1 cong suat, hodc téc do truyén dan. Khac
v6i cac cach tiép can thuan tay bang moé phong, dong gop nay tudng minh hdéa mdi quan
hé giita cAu hinh hinh hoc, ving phu séng va cong suat thu. Két qua nghién ctru cung cip
cac chi dan ky thuat c6 ¥ nghia vat 1y, giup t6i vu hoa viée trién khai UAV trén thuc té.

- Xay dyng mé hinh truyén din duong 1én dua trén k¥ thuat RSMA trong mang v tuyén
nhan thic, cho phép ning cao hiéu qua khai thac phd tan. Pong gop chinh bao gdm viéc
thiét 1ap cac diéu kién giai tich dé ghép cip nguoi dung (PU-SU) va xay dung thuit toan
kiém so4t nhap mang c6 do phuc tap thap. Giai phap dé xuat gitip gia ting sb lugng ngudi
dung duoc phuc vu va nang cao téng tdc do dit liéu caa hé théng so voi ky thuat NOMA
truyén thong.

5- Két lugn.

Lu4n 4n nay dé xuit mot sb giai phap nham nang cao hiéu qua st dung tai nguyén va chat
lwong dich vu cta cac hé thong truyén thong str dung thiét bi bay khdng nguoi lai trong
mang v6 tuyén thé hé méi. Nghién ctru dé xuit huéng giai quyét cho bai toan tdi vu hoa
hiéu nang truyén dan dudi cac rang budc vé dic tinh co dong cia UAYV, su khan hiém phé
tAn va céc yéu cu vé chét lugng dich vu. Cac két qua dat dugc gop phan hd trg viée
phan tich va thiét ké cac hé thong truyén thong UAV trong mang vo tuyén thé hé
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